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gueur de lagrame, 15 millimétres; largenr, 7 4 8 millimétres ; épaisseur, 1 mifllim. 5
A 2 millimétres; longueur des poils de Faigrette, ho a S50 willimétres; longueur
de la radicule, £ & 5 millimitres; louguenr des cotylédons, 5 4 6 millimétres; lar-
geur des colylédons, 6 a7 millimdtres.

SL'R Li DOUBLE "I‘,,'FIS.I(.‘TI() V ACCIDENTELLE DES CRISTAUX CUBIQUES,

var M. Pauvn Gauserr.

Un cristal cubique, comprimé méeaniquement, devient bivéfvingent et
la double réfraction disparait dés que la substance n'est plus soumise a la
compression. Cependant on obtient une biréfringence permanente dans cer-
laines condilions, et en particulier dans e cas ou la surface cristalline sur
laquelle s'exerce la pression présente des points de rupture. Ainsi ane pres-
sion exercée sur une lame isotrope de clivage de blende, de sel marin, etc.,
au moyen d'une aiguille pénétrant dans le eristal, provoque la formation
de bandes bivéfringentes dont la direction est en rapport avec la symétrie
cristalline. Un parallélépipede de sel gemme, soumisa la lorsion, présente
aussi des bandes ayant fa double rélraction. Cette biréfringence persiste in-
définiment i la température ordinaire. La collection de minéralogie du
Muséum possede des échantillons de sel gemme, ayant servi, en 1867, aux
expériences de Reasch, qui sont encore biréfringentes.

M. R. Brauns a étudié cette double réfraction produite artificielement
sur le sel gemme, la sylvine, la blende, le nitrate de plomb, la senar-
montite, etil a conclu de ses observations (ue les anomalies opliques de ces
corps élaienl dnes a des pressions, qui sonl produites de diverses facons.

J'ai repris 'étude de ces anomalies en expérimentant sur un grand nom-
bre de corps, afin de rechercher les relations existant entre la production
de cette double réfraction accidentelle et les autres propriétés cristallines,
comnie le clivage et I'élasticité. Je ne donnerai ici que quelques-unes des

observations que j'ai faites, un mémoire beaucoup plus étendu devant étre
consacré a celie question.

lodure de potassium. — Si on exerce avec une aiguille une pression sur
la face du cube, de facon & percer la surface, il se produit deux bandes bi-
réfringentes dirigées dans la direction de la diagonale de la face et allant
en s’élargisssant & partir du point ou la surface a été rompue. Le phéno-
méne est en somme le méme que celui qu'on observe sur la sylvine, mais
tandis que dans cette derniere Pallongement est positif, dans I'iodure de po-
tassium 1l est ng‘gatif comme dans le sel gemme.

Fluorime. — La structure des cristanx est Lrés complexe, comme I'ont
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démontré les travaux de M. F. Becke™ el surlout ceux de M. Wallerant®;
cependant, en prenant des échantiflons aunssi purs que possible et sans ano-
malies opliques, on constate qu’une pression exercée sur la face du cube
donne naissance & L production de deux handes hfréfringeﬁles a angle droit
ct dirigées, comme dans le cas précédent, suivanl la diagonale de la face.
L’allongement des bandes est positif. La méme pression exercée sur Ja face
de Toctatdre provdque la formation de trois plages hiréfringentes dont la
plus grande direction coincide ou est parallele avee les bissectrices de la
face octaédrique. L'allongement est encore positif.

Les plages ne sonl pas ici netlement tranchées comme dans le sel marin,
iodure de polassium, la blende, mais en faisant agir la pointe vertica-
lement, on arrive & avoir des plages bien définies.

Avec Tiodure de potassium et surtout la fluorine, il se produit des plans
de cassure (compliqués dans le dernier minéral) sur lesquels je reviendrai
dans une prochaine note.

Grenat almandin. — Les échantillons étudiés provienneal de Ceylan et
sont absolument monoréfringents. Le minéval étant assez dur, une pointe
dacier n’arrive pas ‘a entamer facilement sa surface, anssi fant-il employer
une pointe en diamant. Tout autonr du point de pénétration, il se produit
une partie hiréfringente trés peu étendue, aussi il vaul mieux pour consta-
ter le phénomene rayer la face étudiée. De chaque coté de la raie, il se pro-
duit une bande biréfringente tres étroite et & double réfraction faible, quon
conslate cependant [acilement avec une lame de quartz teinte sensible.
Lorientation optique des plages biréfringentes n'est pas constante, et le
grenal parait plutt se comporter comme un corps vitreux (ue comme les
minéraux précédemment étudiés.

Rubis spinelle. — En rayant une face octaédrique avec un diamant, il y
a production de plages hivéfringentes trés étroites et sans orientation op-
tique constante comme dans le grenat.

Des observations semblables ont été faites sar d’autves minéraux et sur
des cristaux artificiels, mais les résultats sont identiques aux précédents.

Aetion de la chaleur sur la double véfraction accidentelle. — M. R. Brauns
amontré qu'a une température modérée la blende artificiellement bivé-
fringente redevient isotrope. J'ai constaté que la fluorine, le grenat, fe spi-
nelle reprennent aussi leur isotropie autour de la rayure (quand on les
chauffe, mais la tempéralure est beaucoup plus élevée que pour la blende.
Avec cette derniére, on ohserve un fait intéressant. La lame de clivage est

() V. Becke, Alizversuche an Fluorit. Tsclermal’s Mitth., XI, f. 382, 18qgo.
@) F. Wartgrant. Bull. soc. fr. de Min.; t. XXI, p. 4k, 1898.
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portée & la températare & laquelle T bivéfringence provoqude artilicielle-
mend disparait: avee nne aiguille on exeree une pression, 1l y a production
des bandes hivéfringentes signalées plus haut, mais dés que Paignille eesse
Pagir, la chalenr fait disparaitre ou altaiblit dn moins trés fortement la
douhle réfraction, de telle sorte quen pressant plus on moius sur Fagulle,
on voit la coulenr des bandes angmenter on diminner, dvue dwil, dinten-
sité. Le eristal pavail étee tout i fait plastique. Un phénoméne semblable se
produit & la température ordinaire el avec beancoup d’intensité avee la
senarmontile. Le méme fait se produirait avee le sel gemme, la sylvine,
Piodure de pntassium, an les portant a la température a Jagquelle la hiré-
fringence provoquée par le choc disparait, mais le phéuomene est moins
net qu'avec la blende.

Des observations qui préecdent et de celles qui ont éié faites antérieure-
menl il résulte Jes fails suivants :

1° I v a production de bandes hiréfringentes (res netles et régnhére-
ment orientées dans les corps possédant un clivage facile. Les plages sont
en général irvégulitres (excepté dans le nitrate de plomb), si le cristal ne
posséde pas de clivages;

2° Les bandes bivéfringentes, bien que n’ayant pastoujours des contours
réguliers, onl leur plus grand alongement en coincidence avec la projection
des axes ternaires du cristal sur la face considérée ;

3° A une ceriaine température, la double réfraction accidentelle disparait
définitivement ; ‘

4° A cette température, le cristal est plus on moins plastique, la biré-
fringence varie & vue d'ceil, avec Fintensité de ta compression.

Ezxplication du phénoméne. — On peut faive deux hypothéses pour ex-
pliqquer cette double réfraction ainsi produite :

1° Admeltre que les molécules constituant le cristal ne sont pas cubiques
et ue I'ébranlement moléculaire leur fait quitter la position primitive dans
laquelle leur groupement produit un corps isotrope, pour prendre une
position nouvelle dans laquelle la compensation optique n’a plus lien.

2° Supposer que les molécules, sans changer leur ovientation, ont été
comprimées comme dansJe cas des expériences de Brewster, de Biicking, etc.,
mais la limite d’élasticité ayant été dépassée, le cristal ne revient plus a son
état primitif.

Je ferai remarquer la concordance (ui existe entre les faits qui nous occu-
pent el ce que 1'on sait sur I'élasticité des corps cubiques. On a vu que la
plus grande longueur des bandes birétringentes, c'est-a-dire fa direction
suivant laquelle le cristal se modifie le plus facilement, coincide avec la
projection de I'axe ternaire sur la face considérée; or, les observations de
Voigt, de Groth, etc., sur des cristaux de substances clivables, montrent
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que les coeflicients d’élasticité ne sont pas les mémes dans un cristal cu-
bique suivant les différents axes: le coefficient le plus faible se rapporta a
I'axe ternaire. Il est méme probable que si les expériences étaient étendues
4 an plus grand nombre de corps, on trouverait que cette différence dans
les coeflicients d’élasticité est d’autant plus accentude que le elivage est plus
facile. Ces considérations permettent de se rendre compte de la formation
des bandes. La compression modifie le cristal sur une plus grande étendue
dans la direction de la projection de I'axe ternaire que dans les autres di-
rections. La modification du réseau ne se manifeste pas a T'extérieur par
(autres propriétés. Jai produit des figures de corrosion sur la blende, et
les parties, devenues biréfringentes, n’ont pas montré de déformation ap-
parente. L’attaque n’a pas élé plus rapide que sur le reste de la face,
comme cela a lieu pour les eristaux de calcile, maclés arlificiellement.



